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Naa o ka Tshela Leporogo?

ka Ndango Kutama

galekgale, mohlape wa ditlou di be di dula Mmusong wa Elphi.

Di be di tsebega ka kgopolo ye e kgethegilego gomme diphoofolo
tSe dingwe di be di lefela. Let3atsi le lengwe, ge ngwana Kuda a be a
raloka thaloko y ago huthelana le ditlou tSe dingwe t$a bana, o ile a
sepela-sepela a fihla go Kanono ye nngwe ya Mohlwaela wa Nako.

Kalehlakorengle lengwe la kanono go be go eme dipanda t$e dinnyane
tSa bana, Casey, Salam le Min. Di be di llela mogwera wa tSona, Bunny,
yo a tSerwego ke kgosi ya Kanono ya Mohlwaela wa Nako ka lebaka
la go palelwa ke go rarolla polelo ye e raraganego. Dipanda di be di
tsebega ka go se kgone le go ja. Dipanda tSe tSa bana di be di nyaka go
ya leepong go ja bjang ba go fapanafapana. Bothata e be e le gore, ga
go na le panda ye e kilego ya tshela Kanono ya Mohlwaela wa Nako,
go ya ka dipuku t$a histori tS§a mmuso wa diphoofolo, gomme dimpsa
tSe di be di ikemiseditSe go ba tsa mathomo t$a dipanda go dira seo.

Ge Kuda a bona dimpsa di lla, o ile ya re go tSona, "Dumela, dumela.
Leina la ka ke Kuda. Mabitso a lena ke afe?"

Efela lent$u la Kuda le ile la tshabiswa ke go lla ga dimpsa ka go hlaba
sebilo. Kuda ga a ka a nyama. Ngwana wa tlou o ile a hwets$a go opelwa
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kosa ya go ba homotsa go duduetsa dipanda t$a bana. "Ngwana yo
monnyane, o se bolele lentSu. Mma o tla go rekela nonyana ya go ema.
Le ge nonyana yeo ya go ema..." a opela Kuda.

Dipanda t$a bana di ile tSa kwa moropa wa porompeta gomme t$a
emisa go lla. Di ile tsa lebelela godimo go hwetsa mong wa moropa wa
porompeta gomme t$a bona ngwana wa tlou a eme kgauswi le ntlha
ya kanono a opela kosa ya go homotsa ka moropa wa porompeta.

Dipanda t$a bana di ile tsa thoma go opela mmogo le ngwana wa tlou
gomme ge kosa ya go homotsa e fela, di ile tsa thaba mmogo.

"O moletsi wa porompeta yo mokaone. Ke mang yo a go rutilego go
letsa porompeta?" gwa botsisa Salam. Kuda a araba ka ditlhong a re,
"Mma o nthutile".

"O ka nthuta go letsa porompeta?" a botsisa Casey.

Pele ga ge Kuda a ka araba, ba ile ba kwa mokgosi, wo o dirago gore
dinakana tSe di boelen morago go tswa molaleng wa lefelo le le
tseneletSego, tsa di busa go theresong.

“O eng?" a botsisa Min.

Pele ga ge Kuda a ka araba, Casey o ile a araba ka pela, "A o ka kgona
go tshela leporogo? A mmuso wa gago o na le bjang? Ke mehuta efe ya
bjang yeo le nago le yona?"

"Ke tlou, gomme ee, nka kgona go tshela leoorogo," Kuda a araba ka
boikgantsho.

Dipanda tse dinnyane di ile tsa thaba kudu. Di ile tsa kopana le
phoofolo yeo e ilego ya tshela kanono, gomme t$a dira mogwera o
moswa. Bjale di ile tsa ba le kgotlelo ye kgolo go feta pele ya go pholosa
mogwera wa tSona Bunny, le go tshela kanono go tSwela pele ka leeto
la tSona la bjang.

Kanono ya Mohlwaela wa Nako e be e laolwa ke Kgosi ARIMA(p,d,q).
Kanono ye e be e na le dielemente tse nne: mollo; meetse; lefase; le

moya. Gore diphoofolo di kgone go tshela lefelo le le tseneletsego,
di be di swanetSe go rarolla polelo ya go raragana. Polelo ye e be e
Somiswa go hlaola le go rulaganya balatedi ba Kgosi ARIMA(p,d,q).
Ge diphoofolo di Setse di rarolotse polelo ye gabotse, di be di ka kgona
go tshela kanono nako ye nngwe le ye nngwe.

Ba be ba nyaka go bona seo mogwera wa bona wo moswa a ka se
dirago, dipanda tSe nnyane di kgopetse Kuda go tshela kanono, seo
Kuda a se dirilego. Kuda o fetile kanono ka metsotswana ye mmalwa,
a makatSa dipanda tSe dinnyane. Di ile tSa makatswa ke lebelo le
bonolo leo mogwera wa bona wo moswa a fetilego kanono ka lona,
seo se dirilego gore dipanda tSe di sa kgonegego di ikemisetse kudu
go e feta. TSohle tse di be di ka di bona e be e le merako ya bjang le
bjang ka mebala ye e fapanego le mebopego. Di thomile go nosetsa
meetse, eups$a ka manyami, nako yeo e ile ya tsenwa ka bogare ke
Kuda.

"Bjale, ke ka lebaka la eng lena ba bararo be le lla? Go diregile eng?"
gwa botsisa Kuda.

Diithuti tSe tharo di ile tsa lebelelana ka mahlo a magolo ao a nago le
dikeledi gomme lebelela kanono tsa Supa ka matsogo a tsona.

Kuda o ile a gakanega, ka moo Casey a tSea sephetho sa go botsa
Kuda kanegelo ya bona. E thomile ge ba kopana le Lira, noga, yo a ba
boditsego ka Bjang Paradise. Ge ba kgopela Lira go ba felesetsa, Lira o
ba file ditsShupetso sebakeng sa go ba felesetsa.

Morago ga go hwetsa ditShupetso, ba ile ba tlogelela bahlokomedi
ba bona lengwalo gomme ba thoma leeto la bona. Go sepela go be
go le thata go bona ka ge ba be ba tlwaetse go ja le go robala, eupsa
parateising e ile ya ba tlhohleletSo ya bona. Nakong ya leeto, Foxy,
phukubje, oile akopanale bona. Ka ge abe a tshwenyegile ka polokego
ya ba go thoma, o ile a ba thusa go feta Dinaga t$a Pride le Naga ya
Kuvuki (naga ya diphiri). Ka morago ga moo, ba ile ba arogana. Leeto

la bona le be le tlala ditshegiso, dikeledi le bohloko.

47



48

Tsohlediile tsaemage bafihlakanonong, gomme Kgosi ARIMA(p,d,q)
o ba file polelo ya go raragana yeo Bunny a ithaoipilego go e dira. Ge
ba ka palelwa, Bunny o be a tla ineela go kgosi. Polelo ya go raragana e
be e le ekhweisene yeo e bego e swanetSe go rarollwa ka thuso ya puku
ya boitshepo ya mmuso, yeo e ngwadilwego ke orangutane yo bohlale
ka mo go fetisisago, Johanesty. Puku e be e na le dintlha tseo di bego
di ka Somiswa go thusa go rarolla polelo yago raragana. Ba Somile go
rarolla polelo ya go raragana matsatsi a Supa le masego a Supa, eupsa
ka baka la go lapa le phetogo ya dijo, dipanda tSe nnyane di ile tsa
hloka go thusa Bunny ka polelo ya go raragana.

Gomme ka fao, kgosi ya tsea Bunny go bona. Morago ga gore Casey
a anege kanegelo, Kuda o kgopetse go bona polelo ya go raragana le
dintlha, tseo Salam a di llego ka lebaka la pefelo.

Ge a bone gore ga ba sa na polelo ya go raragana, Kuda o ba
hlohleleditse go kgopela kgosi mogwera wa bona le polelo ya go
raragana ye mpsha. Kgosi ya ba fa polelo ya go raragana, gomme
Kuda o ile a dumelelwa go ba thusa ge fela ba ka rarolla polelo ya go
raragana pele ga boSegogare. Dipanda tSe nnyane di ile tSa imolloga,
eupsa di be di tshwenyegile ka nako ka ge di be di sa kgone le ya
mathomo. Nakong ye e be e fapana le ya peleng; ba be ba na le Kuda
ka thokong ya bona, yo a bego a ikemiseditSe go ba thusa go kopana
gape le mogwera wa bona le go ba kopanya leetong la bona la go ya
Parateising ya Bjange. Tlou ye nnyane ye e bego e rata go tseba e ile
ya kgopela kgosi dikopi tSe dingwe tSa puku ya boitshepo yeo ba ilego
ba e fiwa bona.

Kuda o ile a bula polelo ya go raragana, yeo e balegago ka tsela ye:
"Hlalosa mokgwa wa ARIMA(p,d,q) wa go se raragane wa mmotlolo
wa tshepetso ya mohlwaela wa nako ya thulaganyo ye e latelago ya
nako ka go laola boleng bja p, d, le q ya ekhweiSene: Z, =Z_, - 0.25Z,,
+a,+0.5a,,"

Kuda le gona o ile a lemoga tshupetso yeo e bego e fiwa ka thoko ga
phaposi. Tlou ye nnyane ya kgopela dipanda tSe nnyane tse tharo
go ya karolong ya tshupetso, seo se tSerego nako ye telele go feta seo
Kuda a se lebeletsego, kudukudu ka dipanda tSe nnyane ye nngwe le

ye nngwe e sware kopi ya yona. Ka morago ga diiri tSe mmalwa, Min o
ile a hwetsa karolo ya tshupetso.

Go ya ka karolo ya tshupetso, go hwetsa boleng bja p, d, le g, ba be
ba swanetse go lekola ge ekhweiSene ye e filwego e be e na le medu
ya diyuniti tSa d ka go hwetsa phapano ya mathomo, ka go rarolla
ekhweisene ya sebopego sa phapano ya mathomo go laola ge e be e
kgonthisegile goba aowa. Ge e be e kgonthisegile, ekhweisene e be e
se na meta ya yuniti ya d, eupsa ge e be e sa kgonthisege, gona go be
go na le meta ya d unit. Go laola go kgonthisega, ba be ba swanetse
go lekola ge dimeta tSa ekhweisene ya sebopego di be di feta tee ka
boleng bja motheo. Ge di be di le bjalo, gona {Z,} e be e kgonthisegile.
Kuda o be alebelela go laola boleng bja p le q, tseo di bego di le bonolo
go di lemoga go tswa ekhweiseng ye e filwego.

Kuda o ile a laola gore p=2 le g=1. T$a go thoma di ile ts§a Soma mmogo
go laola boleng bja d=o. Kgopolo ya go kopana le Bunny gape e ile ya
ba hlohleletsa go Somisa bohlale bja bona bjo bo bego bo sa bonale.
Ba ile ba phethagatsa gore karabo ya polelo ya go raragana e be e le
ARIMA(2,0,1).

Kgosi ya fa Johanesty karabo, yo a tsebisitSego gore kgosi gore karabo
ya polelo ya go raragana e be e nepagetse. Kgosi ya lokolla panda ye
nnyane, gomme Bunny o ile a kopanywa le dipanda tse dingwe gape.
Molao oile wa phatlalatswa go ralala lefase la diphoofolo gore dipanda
tSe tharo tSe nnyane, ka thuso ya tlou ye nnyane, di rarolletse leina la
Kgosi ARIMA(p,d,q), yo bjale a tsebjago bjalo ka Kgosi ARIMA(2,0,1).
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