Kgosana ya go Mosepelo wa
Setagwa

Ka Mayurie Pandaram

galekgale, nageng ye e lego kgole, kgole kudu, go be go dula
kgoSigatsana yo a be a lora go phela bophelo bjo a ka bo
ikgant$hago ka bjona.

Tatagwe e be e le kgosi ya setshaba sa Autoregressive (AR), mola
mmagwe e be e le kgosigadi wa setShaba sa Moving Average (MA).
Ge batswadi ba gagwe ba nyalana, ba ile ba hloma kopanelo ye e
tiilego gare ga ditShaba tSe pedi, ba fetola maina a ditshaba ba di dira
set$haba se tee: setS$haba sa Autoregressive Moving Average (ARMA).

Kgosigatsana, Esmeralda, e be e le leporogo gare ga ditshaba tse pedi
gomme o be a lebelet§we go busa setshaba sa ARMA ka morago ga
batswadi ba gagwe. Le ge go le bjalo, go be go na le bothata bjo bo
nnyane lenaneong leo: o be a se na kgosi ye a ka busago le yena ge a
fetoga mmusi. Ka fao, Esmeralda o ile a romela tsebiSo lefaseng ka
moka gore o tla nyala yo mongwe le yo mongwe yo a ka mo laet$ago
gore pelo ya gagwe e hlwekile.

Batswadi ba gagwe ba be ba busa naga yeo bohlweki bja pelo bo
bego bo elwa ka dipelo t$a baagi (ditshepedi$o) di be di na le lesata le
lesweu goba aowa. Ge di be di na le lesata le le lesweu, leo le tsebjago
bjalo ka Mosepelo wa Setagwa, ba be ba tsewa bjalo ka bao ba sego ba
hlweka pelong.
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Bjale, setshaba sa ARMA se be se sa dumelelane le setshaba se sengwe:
setShaba sa Autoregressive Integrated Moving Averages (ARIMA).
Mola setshaba sa ARMA se be se na le khut$o gomme se kgomarela
ditSo tsa sona tsa letsatsi le letsatsi (tSa go se fetogefetoge), setShaba
sa ARIMA se be se rata go leka mellwane ya saense ka go sepela pele
ka mehla (non-stationary). Setshaba sa ARMA se be se dumela gore
setSshaba sa ARIMA se be se sepela se tlogela seo e bego e le tlhago ka
ditswelopele tsa sona tsohle tsa saense.

Kgosana ya kanegelo ye, Rohan, e be e etswa go ARIMA. Ge a ekwa ka
phatlalatso ya kgosi ya basadi, o be a kgahlwa.

"Naa ke tla itsShupa bjang go kgosigatsana yoo a nago le pelo ye
botse kudu ge ke etSwa setshabeng seo batswadi ba gagwe ba sa se
amogelego?" o be a ipotsisa.

Rohan o be a sa tsebe gore tatagwe, Kgosi Salmaan, o be a bone
kgahlego ya morwa wa gagwe ka phatlalatSo ya kgosigatSana ye ya ya
naga e $ele. O be aikemiseditSe go thibela Rohan gore a se ke a itShupa
go Esmeralda ka mekgwa yohle. O be a dumela gore ge Rohan a ka
kopana le kgosigatsana ye gomme a mo nyala, setShaba sa ARIMA se
tla tlaiSega kudu, gomme ditSwelopele tsohle tsa saense tseo a bego a
kgothaletsa setshaba sa gagwe gore se di fihlelele ka fase ga puso ya
gagwe di tla lebalwa gomme di emelwe legato ke go ikgotsofatsa. Ka
fao, Kgosi Salmaan o thomile go rulaganya leano la go thibela Rohan
gore a se ke a kopana le Esmeralda. Leano la Kgosi Salmaan le be le
bonolo kudu, efela le be le se thwii: dira gore Rohan a dumele gore
Esmeralda a ka se tsoge a mo nyetse, le ge a ka itShupa gore o na le
pelo ye e hlwekilego.

Letsatsi le lengwe, Kgosi Salmaan o biditse Rohan ka phaposing ya
gagwe ya bogosi go boledisana ka bokamoso bja setshaba sa ARIMA.
Rohan o be a sa tsebe gore tatagwe o tla sisinya ka bonolo gore leloko
la gagwe le be le le kgole kudu le bogosi gomme ka fao pelo ya gagwe
e be e se ye e hlwekilego.

"Morwa, ntseele puku yeo e ngwadilwego 'Diteko tsa Bodimo'," Kgosi
la gagwe la go ja. Rohan o sepetSe a ya kgauswi le Selefo ya dipuku a
tSea puku ye kgolo ka matsogo a gagwe ka tseleng ye bonolo. "Ke eng
se, Papa?" Rohan o botsitse ka pelo ye e hlwekilego. "Ye ke puku ye e
nago le moloko wa badimo wa bogosi, Rohan. Bosego bjo, o tla ithuta
ka lelapa le le kgethilwego go eta pele batho ba rena."

Go nyaka go tseba ga Rohan go ile gwa tShoswa, gomme tatagwe o ile
a mo theeletsa ka botlalo.

"Nakong ya kgale, ge nako ya Mohlwaela wa Nako e sa tSo thoma.
Rohan, o kgethile moloko wo o hlwekilego kudu wa ARIMA go busa
setSshaba sa rena. Mengwaga ye mentsi ba ile ba busa ka kgatelelo,
ba dira dikgato tSe telele mo tswetSopelong ya disaense. Letsatsi le
lengwe, ntwa ya ka gare ya naga e ile ya thoma, gomme lelapa la bogosi
le ile la gapeletswa go tshaba. Go dumelwa gore moloko ka moka wa
bogosi o ile wa fela bosegong bjoo bja masetlapelo. Gosasa ga moo,
monna yo a thomilego ntwa, rakgolo wa gago, o ile a tSea bogosi bja
ARIMA, gomme go tloga letsatsing leo, lelapa la rena e bile lona fela
leo le busago ARIMA."

“Tate, a o re lelapa la rena ga sa nka ya ba moloko wa mathomo wa
bogosi? Re be re se le ge e ka ba batswala ba lapa la bogosi bjalo ka ge
o mpoditse ge ke sa le yo monnyane?" Rohan a botsisa, a lemoga se se
diregago maikutlong a gagwe.

"Ntle le kgonono, morwa wa ka," Kgosi Salmaan a araba a na le lesedi
mahlong a gagwe.

Ge Rohan a ekwa se, a lemoga gore a ka se tsoge a kgonne go itShupa
go Kgosigatsana Esmeralda gore pelo ya gagwe e hlwekile. A ka dira
bjang seo mola badimo ba utswitse bogosi?
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"Ka go kweswa bohloko ke ditaba tse, Rohan o kitimile a tSwa ka
phaposing ya bogosi ya tatagwe gomme a leba thwii lefelong le tee
leo a bego a dula a ikwa a le gae go lona: khitsheng ya bogosi. Moapei
Ameer, yo a bego a swana le tate wa go hlokmela go Rohan, o mo
hweditse a enwa galase ye telele ya maswi le kuku ye SetSego ka dijo

vevs

ka go se lokologe a mo anegela ditiragalo tsa iri ye e fetilego.

"O a tseba,"” Moapei Ameer a thoma, "kanegelo ya maloba yeo e
boditswego batho ga e sepelelane le yeo tatago a e anegilego.”

"Naa o ra bjang, Ameer?"

"Ke ra gore, go ya ka rena, maloko a ka bogosing ga se a fela bosegong
bjoo. Ka ge papa wa gago a be a nyaka go ba mmusi a le tee. Go bolelwa
gore mmago, kgosigadi, o be a lahlegetSwe ke ngwana gomme morwa
wa mosadi yo mongwe a mo fiwa gore a mo godiSe. Pele mmago a
hlokofala, o ile a ntsebisa gore WENA ke wena mojalefa wa nnete wa
bogosi bja ARIMA. E sego tatago."

Go kwa se, Rohan o ile a ikhwetsa a ke bothateng: a ka kgona bjang go
hlatsela tokelo ya gagwe ya pelego le gape go hlweka ga pelo ya gagwe
go Esmeralda? O ile a gopola go tSwa dithutong tSa gagwe gore tsela e
tee fela ya go leka ge pelo ya gagwe e hlwekile e be e le go dira teko ya
DNA (Ljung-Box). Ge pelo ya gagwe e be e hlwekile, mohuta wa madi
a gagwe (p-boleng bja dipalopalo tsa teko ya Ljung-Box) bo be bo tla
paka gore bo fase kudu go feta mohuta wa madi wo o tlwaelegilego (<

maemo a bohlokwa). Moapei Ameer o ile a mo hlohleletsa gore a ye
go dingaka tse kaone tsa setshaba sa ARMA go dira teko, ka ge go be
go sa bolokega mo setshabeng sa ARIMA ge fela tatagwe a sa busa.
a le maatla. Rohan o ile a phutha mekotlana ya gagwe gomme a tSea
leeto le letelele a ya setShabeng sa ARMA, moo a ilego a dira teko ya
DNA ka dingaka tse kaone tSeo ARMA e mo filego tSona.

Ge dipoelo di boa, ga se fela gore Rohan o ile a kgona go laetsa
Kgosigatsana Esmeralda gore pelo ya gagwe e be e hlwekile, eupsa
gape o ile a kgona go kgoboketsa bathekgi bao ba lekanego go tSea
lefelo la gagwe la maleba la go ba Kgosi ya ARIMA.

Ge batswadi ba Esmeralda ba ile ba fa setShaba sa ARMA go yena,
Kgosi Rohan le KgosigatSana Esmeralda ba ile ba dira seo batswadi ba
Esmeralda ba bego ba se dirileng: ba ile ba kopanya ditshaba tsa bona
tSe di fapanego, ba tlisa kagiso, lerato, dit$o, le tSwelopele ya saense go

baagi bohle ba bona.
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